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egyre hatékonyabban ki tudta hasznalni a viz es a sz€l energidjat is. A 10-13. sz4-
zadban ment végbe a vizimalom, majd a szélmalom tomeges elterjedése. Minden-
nek eredményeképpen az eurdpai paraszt hiromszor — a kozépkor végén miar 6t-
SzOT — annyi energiaval rendelkezett, mint egy kinai.

A mezbgazdasigi termelés névekedése mindenekel6tt extenziv terjeszkedés
eredménye volt: a mivelt teriilet a tobbszorosére novekedett az addig meg nem
muvelt sziizfoldek, az Gserdgk és a bozotos, fitves teriiletek feltorésével, a mocsa-
rak lecsapoldsaval. Eleinte a régi falvak kériili tisztasok hatarait toltak ki irtds -
Jan létesitett j telkekkel, majd az addig lakatlan erdéségekben [éresiltek j irtds-
falvak. Franciaorszdgban féleg belss telepités folyt, de igen sokan telepiiltek at a
moroktd! visszafoglalt spanyol teriiletekre is, Németalfold és Németorszag pa-
rasztsaga az addig gyéren lakott keleti erd6ségeket, majd a Balti-tenger déli part-
vidékét kolonizalta, és sokezres hullimokban vandorolt lengyel, cseh és magyar
teriiletekre is. Sok helyen mocsarak lecsapoldsdval, armentesitéssel szereztek mi-
velhetG foldteriiletet. Flandridban és Eszak-Németalfoldén a tengertS] kezdrek el-
héditani teriiletet, gatak épitésével. Németalfldon és Franciaorszagban szazaval
létesiiltek vj falvak, az alapité oklevélben pontosan meghatarozott jogokkal.
A 12. szazad misodik felében a Lorris alapitolevelében foglalt jogot 83, a beau-
mont-i jogot pedig t6bb mint 500 Uj telepiilésnek adtik meg. A normandiai Bre-
teuil alapitélevele Anglizban és Walesben terjedt el igen széles korben.

Az extenziv terjeszkedés mellett érvényesiilt az intenziv iranyd fejlédés is: i, ne-
mesitett novényfajtdk megjelenése s a termésatlagok szimottevé emelkedése. A 9.
szazadi forrasokbol arra kévetkeztethetiink, hogy a kiilonbézé gabonafajtik ter-
mése nem haladta meg az elvetett mag 1,5-2,2-szeresét, a 13. szazad masodik fe-
lében viszont méar 4-6-szoros vagy ennél is nagyobb hozamokkal talilkozunk. Ez
részben annak készonhets, hogy nemesebb gabonafajtik szoritottik ki a hagyo-
minyos gabonaféléket (példul a biza a tonkolyt). A francia térténészek vizsga-
latai szerint a 13. szdzadban olyan gabonahozamokar értek el, amelyeket a 19.
szazadig nem tudtak tilhaladni. Ha a novekedés nem is volt mindeniitt olyan l4t-
vanyos, mint Franciaorszdg termékeny siksdgain (ahol 8-10-szeres hozamokra is
van adat), Nyugat-Eurdpa egészét tekintve azt allithatjuk, hogy a gabonafélék
terméshozama a 9. és a 13. szdzad kézotr legalabbis megkétszerezddote. Tobb
szdz évi hallgatas utdn a 12-13, szazadban megujult a mezdgazdasigi szakiroda-
lom. Jeles skolasztikus filozéfusok és teolégusok irtak mezdgazdasigi szakkony-
veket, mint Nagy Szent Albert vagy Robert Grosseteste. A kor legteljesebb agro-
némiai szakkényve az italiai Petrus de Crescentiis 1305 t4jan frt Opus ruralium
commodororumija (magyarul fey adhatnink vissza: A mezbgazdasdg elonyeirdl)

A korszerii mezégazdasdgi modszerek elterjesztésében igen nagy szerepet jt-
szotta 11. szdzad végén alapitott cisztercita szerzetesrend. Ok mindeniitt feltéret-
len sziizf6ldeken létesitetrék 4j kolostoraikat, s mellettitk korszert; mezbgazdasi-
gl nagylizemeket (grangia) alakitottak ki, Nem alkalmaztak jobbagymunkat, ha-
nem egy tagban 1évs, 2-300 hektaros gazdasgaikat egy hozzaértd szerzetes




232 - AKOZEPKOR FORRADALMAI

(grangiarius) iranyitasaval sajit laikus testvéreik (conversi) miivelték, ha ez nem
volt elegendd, akkor bérmunkasokat fogadtak. A ciszter gazdasagok mindeniitt a
legkorszerlibb agrotechnikat alkalmaztik. S ha tekintetbe vessziik, hogy a 13.
szdzad végére a cisztercita kolostorok szima elérte 2 hétszazat, akkor megértjiik,
hogy mindez mit jelentett a korszer( mezogazdasag térhoditdsa szempontjabél.

A mez6gazdasigi termelés novekedése kovetkeztében lényegesen javult a lakossig
élelmezése. A 11. szazadban mar ritkulnak az ¢hinségekrél sz616 hiradisok. Az em-
berek t6bb és jobb mindségd kenyeret, tobb hust, zoldséget és gyiimolesor fogyasz-
tottak, mint a kora kézépkor szazadaiban, s étrendjitk véltozatosabb lett. A mez6-
gazdasig képes volt ellatni a gyors iitemben névekv viros; lakossagot is. A viro-
sok fejlddése viszont 6sztonozte a mezGgazdasigi arutermelés kialakul4sit.

Ez a mez6gazdasigi prosperitds tette lehetévé a 12-13. szazad hallatlanul gaz-
dag kulturélis és mivészi alkot6tevékenységét. Georges Dubyt idézve: ,A kated-
rdlisok miivészete, mint virosi miivészet, a kérnyez6 videkekbsl meritette fefls-
désének legfontosabb taplilékdt, és - batalmas agrarhéditds eredményeként —
megszamldlbatatlan foldmunkds, erdéirts, sz6lételepitd, drokdsé és gitépits
erlfeszitése myomdn jtt létre. Az dj termés és a zsenge szGliskertek hatterébdl
tornek az ég felé Laon katedrilisinak tornyai, melyeket k6bdl faragott igavond
okrok korondznak; minden batedrilis oszlopfoin sz6l6indak virdgzanak; Amiens
és Pdrizs katedrdlisinak homlokzata paraszti munkik képein keresztiil mutatja
be az évszakok vdltozdsdt. Méltan: a kaszdjdt fen aratémunkds, a szélejét met-
s20, kapdl6 vagy biijtato sz6l6sgazda emelte ki foldbél ezt a miialkotdst a mun-
kdja dltal.” A laoni katedralis tornyait diszit 8 par 6kor valoban j6l szimboliz4l-
Ja a mez6gazdasdgi forradalom és az tij miivészet, a gotika kapcsolatét: az épitte-
t6k mintegy igy rétték le halajukat négylabu munkatdrsaiknak, amelyek kozre-
mitkddésének nem kis részben készonhették a katedralis felépitését lehetévé tevd
jovedelmeket. Az els§ gétikus templomot épitteté Suger apat nem véletleniil kez-
di a hires Saint Denis-i apatsagi templom Atépitésének leirasat az apatsg jovedel-
meinek részletes felsoroldsaval, mert — mint irja - , jovedelmeink novekedése” tet-
te lehetdvé az épitkezés megkezdését. § azt, hogy milyen hatalmas beruhazas volt
egy gotikus katedralis felépitése, hadd érzékeltessiik a 12-13. szdzad forduldjan
épiilt chartres-i katedralis példajan. Egy amerikai mivészettorténész ~ John James
— kiszdmitotta, hogy a katedralis felépitése az 1970-es években 435 milli6 frank-
ba keriilt volna, annyiba, amennyi Pirizs 70 emeletes, 280 méter magas felhékar-
coljanak, a Tour Maine-Montparnasse-nak az épitési koltsége volt. Az utébbi
mogott egy S0 milliés orszdg otmilliés févarosa 4llt, a chartres-i katedralis mé-
gott pedig egy 8-10 milli6s orszdg 15-20 ezer lakosd puispoki vdrosa, igaz, hogy
— ismét Duby szavaival - ,,a vildg legtermékenyebb foldjeit mitvelték meg e vidék
szivében, a Pdrizs kériil elteriil§ siksdgokon”.

A kolonizaciés mozgalom sordn tj falvak és egyéb telepiilések ezrei joteek 16t-
re. Ezekben a telepes parasztok (hospes) joval kedvezébb feltételek mellett jutot-
tak telekhez, mint a régi jobbagyfalvakban: nem kellett robotolniuk, s rendszerint
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a termeényszolgdltatds helyett is pénzbeli censust fizettek. Ezek az g; telepiilések
— amelyeket sokszor , Uj virosnak” (villa nova, ville neuve) neveztek — a virosok-
hoz hasonlé onkorményzatot élveztek, Az Wonnan feltort teriileteken kialakultak
a paraszti szabadsdg széles z6ndi, s ezek kedvezden hatottak vissza a régi teriile-
tek jobbagysdganak helyzetére is.

A mezdgazdasigi fellendiilést segitette a kedvezd klimavaltozis, amely a lakos-
sag létfeltételeit is jelentésen javitotta. A 8. szdzadtél a 13, szdzadig Eurépaban a
korabbinal és a késgbbinél melegebb, kevésbé csapadékos iddjaras uralkodott, az
évi atlaghSmérséklet kb. 1 Celsius-fokkal magasabb volt a maindl. Mindez ked-

vezd volt a mezdgazdasig szimdra, mert olyan teriileteket is rendszeres szanto-
foldi mivelés al4 lehetett venni, amelyek ma nem 4llnak miivelés alact (1°Ché-
mérséklet-emelkedés azt credményezte, hogy a hegyoldalakon a foldmdvelés 300
méterrel magasabbra nyomulhatott).

A mez6gazdasigban végbement 4talakulds, a sziizfoldek feltorése, a nagy te-
lepitési mozgalom 4talakitotta 4 kézépkori nagybirtok, az uradalom hagyoma-
nyos struktiirajit, megvéltoztatta a fliggd parasztsig helyzetét. A kereskedelem
tellendiilése és a pénzgazdasig kibontakozdsa is valtoztatisra 0szténozte a f6l-
desurakat. A 12-13. szdzadban fokozatosan feladtik a majorsagi gazdilkodast:
sajat kezelésti foldjeiket vagy telkekké alakitotrik, vagy meghatdrozott idGre
52616 bérlet formajaban adtik ki a parasztoknak. A majorsigi foldek csékke-
nésének iteme vidékenként valtozé volt, s a konjunktira, a terménydrak ala-
kuldsdnak fiiggvényében hol felgyorsult, hol lelassult, sét arra is volt példa,
hogy a folyamat atmenetileg visszafordult, de a tejlédés alaptendencidja egyér-
telmi: a 14. szdzadra Nyugat-Eurépiban eltiint a majorsagi gazdalkodds. A 14.
szazadra a foldesurak zome dtalakult jaradékossd, aki maga nem gazdalkodott,
hanem parasztjai termény- vagy pénzjaradékabol élr, A jobbagyok vagy pénzen
megvalthattik, vagy termény- és pénzjaradékka alakithattak it munkaszolgal-

tatdsaikat, a személyes fiiggés értelmében vett jobbagysig pedig Nyugat-Euré-
pa legtobb vidékén megsziint.

3. A miiszaki forradalom

Az ipariizés teriiletén az ezredfordulé utin a legfontosabb viltozds, hogy az ipa-
1i tevékenység kivalik az uradalmak keretébdl, és a kialakulé virosokban kop-
centralédva ondllosul. A 11-12. szazadban sorra megsziintek a hagyomanyos
uradalmi mihelyek. Szimos ciszterci kolostori gazdasdgban taldlkozunk ugyan

ipari mikelyekkel, de ezek egészen masok, mint a korabbi uradalmi mihelyek,
ezek a kor ,gyirai”, korszertien gepesitett iizemek. _
A kdzépkori iparban az ezredfordulé utin egy nagy hordereji miszaki fejlsdés

bontakozott ki, amelyet, ha kézépkori 1pari forradalomnak nem is, de ,miiszaki
forradalomnak” bétran nevezhetiink. Elsésorban

az Okoriak 4ltal mar ismert vi-
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sithetjitk — legfébb 6sztonzé tényezdjét azonban a jobb taplilkozasban és a javu-
16 életkorilményekben kell keresniink. A népesség gyors novekedése szoros kol-
csonhatdsban volt a mez6gazdasigban végbement kedvezd valtozasokkal.

f\ 2. A mezGgazdasdg dtalakuldsa

Mint mir koribban utaltunk rd, Nyugat-Eurdpa egyes vidékein, elsGsorban a
nagy monostori uradalmakban a 8. szdzadtol kezdve attértek a két- vagy harom-
nyomasos miivelési rendszer alkalmazasira. Természetesen évszdzadokig eltar-
tott, mig ez a termelékenyebb mivelési rendszer mindenitt elterjedt. Eurdpa ke-
leti felébe csak a 13-14. szdzadban jutott el. A nyomdsrendszerre val6 attéréssel
az eltarthaté népesség négyzetkilométerenként 30-50 fére emelkedett.

A nyomasrendszerre valé attérés mellett 0j, hatékonyabb eszkozok elterjedése
— vagyis a technika fejlédése — is hozzdjarult a mezdgazdasigi termelés fellendii-

1éséhez. Ezek koziil a legfontosabb volt egy djfajta eke, a carruca, azaz a fordito-

eke megjelenése. (A carrucabél lett a francia charrue, német neve Pflug, s ebbél a
szlav plug.) A hagyomanyos konny(, szimmetrikus eke, az aratrum (francia
araire, a szlav nyelvekben ralo) — amelyet a Foldkozi-tenger vidékén a legdjabb
idékig hasznaltak — nem szdnt mélyen, inkabb csak karcolja, tirja a foldet, s von-
tatisa nem igényel sok energiat. Eppen ezért sziikséges a talajt idénként (4-10
évenként) dsoval vagy kapaval mélyebben is megforgatni. Ez az eke csak kénnyi
talajok mivelésére alkalmas, az Alpoktdl északra esd terilletek nehéz, kotote, er-
dei talajainak feltdrésére viszont nem. Erre a carruca a megfelel, az aszimmetri-

kus ekevassal ellatott, csoroszlyds, kormanydeszkds, eketaligas forditd- vagy

agyeke, amely a felszini gyeptakard felhasitdsa utan mélyen megforgatja a talajt,
s az ekevas altal lenyesett folddarabot az egyik oldalra veti ki. Mozgatdsihoz
négy, de gyakran 6-8 6korre volt szitkség. Kozépkori forrdsok szerint egy ilyen
ekével 60-70 hektar foldet lehetett megmiivelni.

Egyre nagyobb mértékben alkalmaztik igavono éllatként a lovat, amely gyor-
sabb az 6kornél, ezt elsésorban az djfajta, sziigyham segitségével torténd fogato-
lés elterjedése tette lehetdvé. A sziigyham alkalmazdsa a szallitisban is jelentdsen
megnévelte a 16 teljesitményét. A korabban haszndlt nyakhdm ugyanis akada-
lyozta az allat légzését, s csokkentette hiizderejét. A 16 igavono allatként val6 el-
terjedése és a nyomdsos gazdalkoddsra torténd attérés kolesonosen feltételezte
egymést, mert a 16 takarmanyozdséhoz sziikség volt zabra, ennek termelése pedig
a nyomdsrendszerben valt lehetségessé. A carrucdval valé szantds nagy dllatok
(6kér, 16) tartasat tette sziikségessé, kialakult tehdt az Eurdpara jellemz6 gabona-
termeld-nagyallattartd vegyes gazdasig a novénytermelés és az allattenyésztés
megfeleld ardnyaval, egyensilyaval. Ez a gazdilkodds lehetévé tette a jobb tap-
lalkozést: az eurdpai ember jéval tébb hist, fehérjét fogyasztott, mint mas fold-
részek lakéi. Energiaval is jobban el volt latva: az dkér és a 16 vondereje mellett
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zikerék sokoldal felhaszndlasa miatt. A vizikerék a kozépkorban éppolyan uni-
verzilis erdgép volt, mint a 19. szdzad ipari forradalma idején Watt gézgépe.

Nézziik csak meg, hogy milyen munkakat is végzett el a viz egy jol felszerelt
cisztercita ipari tizemben. A clairvaux-i apdtsig egyik szerzetesének koszénhetjiik
az alabbi szemléletes leirast 1200 tdjarol: az apatsagon atvezetett folyéeska vize
~elGszér hevesen a malomra veti magdt, megérli a gabondt a kovek sitlya dltal, és
megmozgatja a finom szitdt, hogy elvdlassza a lisztet a korpdtl. Es mdris a szom-
szédos épiiletben van, ahol az iistbe 6mlik, és a tiiznek adja dt magdt, hogy meg-
féve a szerzetesek sorét készitse el6, majd a kozeli kallok vannak soron. Az imént
még a bardtok élelmével volt elfoglalva, most a rubdzkoddsitkrél gondoskodik.
Semmit sem tagad meg, amit t6le kérnek. Emeli és siillyeszti a nebéz kolyitket,
exeket a kalapdcsokat, vagy jobban mondva, e falibakat, és nagy faradsigot ta-
karit meg a bardtoknak [...] innen tdvozva a timdrmithelybe 6mlik, abol a szer-
zetesek cipGjéhez vald bort késziti ki, majd sok dgra bomlik, hogy kiilonbézd
szolgdlatokat lithasson el, legyen az [6zés, szitdlds, Gntdzés, mosds vagy Grlés, s
végiil, hogy teljessé tegye munkdjdt, elbordja a szennyet.”

§ a szerzetes még nem emlitette a vizikerék hajtotta fiirész, fajtaté, érc-, kender-
és csertord berendezéseket. A felsorolt miveletek mind a munkavégzd szerszi-
mok véltakoz irdnyt, egyenes mozgatasat igényelték. A vizikerék a viz egyenes,
egylranyi mozgasit korforgdssa alakitotta at. Ahhoz, hogy a forgd tengelyrdl
atvitt energiat egyenes sikban mozgé szerszamoknak, gépelemeknek kéozvetithes-
siik, forgattytra, tengelybdl kiallo biityokre van szitkség. Az Gkorban mar ismer-
ték ezeket a transzmissziokat, de nem alkalmaztak. Vitruvius a De architectura
cimi munkajaban le is irja ezeket. A kolostorokban pedig a 9. szdzad 6ta olvas-
tak és masoltik e kéziratokat. Hogy ki volt az wjité, aki ezeket elGszor alkalmaz-
ta, nem tudjuk. Lényeg az, hogy a 10. szazadtdl kezdve mar alkalmaztik ezeket
az energidt atvivd, mozgast kozvetité megolddsokat, s a vizszintes fétengelyre

“csapolt biityoksor vagy forgattyirendszeres kozlémi segitségével alkalmassd tet-
ték a vizikereket arra, hogy 6rl6-, tord-, hantol-, ziz6-, fiirészels-, sajtolberen-
dezéseket miikodtessen. A katedralisok épitésénél a kovet vizi fiirésszel vagrak fel
a sziikséges méretre, s természetesen a faipar is hasznositotta ezt az eszkozt desz-
kak készitésére. Az élelmiszeriparban a malmon kiviil az olajiiték, a sorfézdk, a
cukornddsajtolk alkalmaztak, a timarok szdmdra volt fontos a csertord, az ér-
telmiségi munka nyersanyagét készitették a papirmalmok. A textiliparban kalls-
zasra, kendertorésre hasznaltdk a vizikereket. A banyaszatban és kohaszatban
ércziizdk, kohofijtaték, fémmegmunkalo kalapacsok mozgatisinal jatszott sze-
repet. Endrei Walter szdmitdsai szerint egy vizikerék 40-50 ember munkajat he-
lyettesitette. Anglidban a Domesday Book szerint 1086-ban 5600 vizimalom mi-
kodotr. Ugyancsak Endrei Walter becslése szerint a korabeli Eurépaban kb. 200
ezer vizikerék volt hasznilatban, s ezek teljesitménye legalabb 10 milli6 ember
nehéz testi munkdjdval volt egyenértékd. S ehhez jarultak a szélmalmok, amelyek-
16l a 12. szdzadtdl kezdve szintén tuddsitanak a forrasok, s amelyek szintén uni-
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