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UT A TUDOMANYHOZ

Kutatasi beszamolo

az ,, Ut a Tudomdnyhoz” programon beliil megvalésult UT-2015/2016-0001 szdmu

tanuloi kutatasrol

1. Elvégzett tevékenységek, eredmények

Az Ut a Tudoméanyhoz program indulasakor iskolankban, a Premontrei Rendi Szent
Norbert Gimnaziumban Ujraszerveztiik az el6zé évben alakitott kutatécsoportot, melyet én
vezettem (Zsiros Péter, matematika szakos tanar). Négy tanitvanyom ujra vallalkozott a kozos
kutatasra: Ongai Erik, Mucsi Daniel Laszl6 és Takacs Valentin 13.D osztalyos diakok,
Galambos Mihaly 12.A osztalyos tanulo. Kutatasunkat a palyazat szerint a 2015/2016. tanévre
kellett tervezniink. 2015 6szén nagy vonalakban megterveztiik a kutatas tevékenységeit.
Mivel a palyazat elfogadasardl csak januarban értesiiltiink, ezért tervezett tevékenységeinket
atlitemezni kényszeriiltiink. Az atlitemezés ¢és a kutatas kdzben kapott eredmények is hoztak
aprd valtozasokat, de tervezett tevékenységeink mindegyikét megvalodsitottuk valamilyen
formaban — erre szamitottunk az el6z6 évi kutatas alapjan.

A tizenegyedik és tizenkettedik osztalyosokra terveztik a Kkutatast, ezattal el6re
kivalasztottuk a Hatvany, gyok, logaritmus témakort. Arra szamitottunk, hogy januarban
kezdjiik a tényleges munkdt, addigra mar a tizenegyedikes didkok tulhaladnak e
tananyagrészen.

Dontéstink 6 okai:

e atémakorében egységesebbek a feladatok, algebrai jellegii tudast igényelnek.

e e témakorben kevésbé vitathato lesz a hibdk csoportositasa

e az egyenletmegoldast a legtobb didk el tudja kezdeni, mig a geometriai vagy
fiiggvénytani feladatok esetén hianyz6 alapismeretekkel esetleg bele sem fognak

e a megolddshoz nem tartoznak abrak vagy elméleti jellegli szoveges részek,
melyeket nehéz lenne dsszehasonlitani.

e tObb olyan tipusfeladat van a témakorben, melyek megoldéasat rutinszeriien kellene

tudni a tanuloknak



A kutatas kezdetén tandcskoztam Téth Laszloval, a Pedagogiai Szolgaltatd és Kutatd
Kozpont pedagogiai szakértdjével, megvitattam vele az eldz6 évi kutatds tapasztalatait,
munkédmban tanacsokkal, javaslatokkal segitett.

A kutatocsoport vezetdjeként két elméleti foglalkozast tartottam, az egyiken a Hatvdny,
gyok, logaritmus témakort mutattam be tanari
szemmel, a varhato hibakat részletezve, a masikon
kutatasmodszertani ismeretek mellett elmondtam,
hogy milyen javaslatokat tett a PSzK szakértdje,
Toth Laszlo a kutatas folytatasahoz. Szo esett arrdl
is, hogy mely szoftverek hogyan segiteneck majd a
munkankban.

Azt terveztilk, hogy mar megirt iskolai dolgozatok alapjan a feladatmegoldasokban
tipushibakat figyeltiink meg, s ezeket jol kimutat6 feladatokat készitiink. Ezt a szakaszt a
kutaté didkok szinte teljesen Onalloan valdsitottdk meg, tobb verziot megvitattak, atirtak.
elmondtam, hogy tandrként én az egyenletrendezés, az azonossdgok alkalmazasa ¢és a
kilencedikes algebrai tananyag tudasa terén tapasztaltam a legtobb hianyossagot. A kutato
didkok ezeket a hianyossagokat jol kimutato feladatokat készitettek. Tavaly attol tartottunk,
hogy a nehéz feladatokba a gyengébbek bele sem kezdenek, a konnyebbeket pedig a j6 tudasa
tanulok hibak nélkiil oldjak meg. Emiatt tavaly harom kiilonb6z6é nehézségi szintli feladatsor
koziil valaszthattak a didktarsak, de idén elvetettiilk ezt az Otletet, mivel nem valtotta be a
hozza fiiz6tt reményeket — tavaly szinte mindenki a legkonnyebb példasort valasztotta. Az
idei kutatasnal mindenkinek azonos példasort kellett megoldania, ebben voltak kénnyebb ¢és
nehezebb feladatok is. Szakért6 kiilsé segitonk, Toth Laszlo javaslatara semmilyen modon
nem kiilonboztettiik meg a nehezebb és a konnyebb feladatokat, még azzal sem, hogy
nehezedd sorrendben adtuk volna a feladatokat.

Iskolankban el6készitettiik a feladatsorok megoldatasat, a tizenegyedik és tizenkettedik
osztalyok oOrarendjében a nem szakszerlien helyettesitett tanordkon irattuk meg a
feladatlapokat, két matematikatanar pedig végzOs csoportjaval sajat tanoraja alatt iratta a
feladatlapot. Ok a témakor ismétléseként a feladatlapot kozosen is végigoldottak,
megbeszElték. Végiil sikeriilt a nyolc osztalybol 30 lannyal és 17 fiival — 6sszesen 47

tanuldéval — megiratni a feladatsort.
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A név nélkiil adott feladatmegoldasokat koddal lattuk el, majd a kutatd diakok javitani
kezdték azokat. Toth Laszlonak, a PSZK szakértjének javaslatara a megoldasokra rairattuk,
hogy a megoldo fia vagy lany. Ezutan kezdddott a javitds. Ez nem hagyoményos tanari javitas
volt, hanem a kutatd6 didkok a hibakat megfigyelték, adminisztraltdk, majd tipusokba
probaltak sorolni. Tobbségiiket konnyii volt kategorizalni, &m akadtak olyan hibak is, melyek
vitdkat valtottak ki, némelyik hibanak 0j kategoriat kellett felvenni. A vitdkat azzal zartak le,
hogy végiil — ahogy az el6z6 évben is — Galambos Mihdalyra biztak a vitas hibak tipizalasat,
igy a tipizalas egységes logika alapjan tortént — még ha nem mindenki értett is egyet egyik-
masik besorolassal. A kutatdk az egyes tanuldk kiilonféle tipusti hibadinak mennyiségébdl egy
tablazatot készitettek. E munkaszakasz azzal zarult, hogy a kijavitott és kodszammal ellatott
dolgozatlapok be lettek digitalizdlva (szkennelve) és egy internetrdl elérhetd tarhelyen el
lettek tarolva.

Ezutan a hibafajtakat és gyakorisagukat elemezték a csoport tagjai, ebben az Excel
szoftver volt segitségiikre. A hibak statisztikai mutatodit kiszamitottak kiilon a lanyok és a fiuk
esetében. A fiuk és a lanyok hibai nagyjabol azonos Osszetételiiek. A didkok
megfogalmazéasaban: ,4 lanyok kozott leggyakoribb hibatipusnak az szamit, hogy

tulajdonképpen nem tudnak megoldani logaritmusos egyenletet, nem tudjak hogyan alljanak



neki, de az alapokat jo paran mar értik. A fiuknal is ez a hibatipus gyozott, még nagyobb

arannyal, hibaik 35%-ban a logaritmus egyenletbeli hianyossagara vezethetdk vissza.”
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A két leggyakoribb hibatipus a fitk és lanyok dolgozatainal ugyanaz volt, szerettiink
volna ezekhez a hibakhoz illeszkedo fejlesztd segédleteket késziteni. A kovetkezd cél az volt,
hogy a hibakhoz illeszkedé fejlesztd feladatok késziiljenek. Emiatt ujabb megbeszélést
tartottunk, ahol az el6z6 évi fejleszté segédleteket néztiik at. Tavaly ezeket megfelelének
talaltuk, a segédletek kiilsd megjelenését ¢és miitkodését valtozatlanul akartuk hagyni.
Felfrissitettiik azt a tudast, hogy a Power Point szoftvernek milyen szolgaltatasait hogyan

lehet hasznalni, hogyan lehet eldgazasokat létrehozni és kezelni a diavetitésben.



A diakok hibai
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Ezutdn mar jol ment a munka, a kiosztott feladatoknak megfelelden két hibatipusra késziilt
interaktiv Power Point segédlet, melyek matematikai feladatokat adnak fel a veliik dolgozé
tanuldnak, s egyesével rakérdeznek a megoldas 1épéseire. A segédanyagok olyan kérdéseket
tesznek fel, melyekre tobb (A, B, C ¢és D) valaszlehetdséget adnak, ezek koziil kell
kivalasztani a helyeset. Az egyetlen helyes vélasz mellett levd hibas vélaszokban az
elézetesen megirt dolgozatok leggyakoribb hibdi jelennek meg. Ha a segédlettel dolgozé
tanulo hibas valaszlehetdséget vélaszt egy kérdéshez, a szamitégép automatikusan
megmagyarazza, hogy mi a hiba a kivalasztott feleletben.

A tavaly elkésziilt anyagok sok apré modositason mentek at, Sok otletet kiprobaltunk, igy
meghagytuk az akkor kikisérletezett végleges struktarat. Egyik legfontosabb 6tletiink az volt,
hogy a feleletvalasztos kérdések alatt a ,,Nem tudom” és az ,,Egyik sem” valaszlehetOséget is
szerepeltettiik. A ,,Nem tudom” lehet6séggel ki akartuk zarni, hogy a segédlettel dolgozo
tanuld elkedvetlenedjen, ha olyan kérdést kap, amit nem ért teljesen. Ilyen esetben a
szamitogép rogton magyardzni kezdi, mit kell tennie, hogy elvégezze a kérdéses matematikai
lépést. Hogy a tanuld valoban a helyes vélaszra jut, nem csak a megoldas egy részét tudja, azt
biztositja az ,,EQyik sem” valaszlehet6ség. El6fordul ugyanis, hogy egy megadott valasz sem
helyes. Ilyenkor a képernydn ,,Jo dontés!” felirat jelenik meg, majd megismétlddik az elézd
kérdés ujabb valasztasi lehetdségekkel — ezuttal a helyes valasz is szerepel a lehetdségek

kozott. (A két fejleszto feladat diavetitési fajlként talalhato a kutatast zard6 CD-n.)



Tt esethen érdemes Tlpp
grnabodnd, hogr afeladat
Trizsmr ezt Talam ik

aorosig, esthatsd  Ag aypon en oiilis egyenletelnél érdemes
printégeas i azonos alipra hombasal prabalkomi, ha ez

i
[C1-%) [ T e %

azs | 5 \ lehetséges. Eklor azonas akpi hatwinyok
o \ azonosshigaival dolrorhatunk

125
25 Y
b
5 y
L i)

55.1: L ARTE ]5&25‘ | — !_-IEJ.' . 5—22 = 5!1

"

a4

A tavalyihoz hasonloan kevés id6 maradt a tesztelésre, de ezt hat vallalkozo
tizenegyedikes diakkal meg tudtuk oldani. A kutaté didkok két exponencialis egyenletet
készitettek, ezek olyan feladatok voltak, amelyekre a fejlesztd segédlet felkészit. Mindegyik
tizenegyedikes tanuld papiron megoldott egy ilyen feladatot, utana egy laptop mellé ilt és
dolgozott a fejlesztd segédlettel, majd papiron megoldotta a masik feladatot (ez hasonld volt
az els6hoz). A tapasztalatok alapjan a masodikként irt feladatmegoldasnal mindegyik tanuld
esetén fejlodés mutatkozott. Ez persze nem azt jelenti, hogy a didkok eldszér nem tudtak
megoldani a feladatot, utana pedig igen. Ez csak két diak esetében tortént igy.

A tobbiek masodik feladatmegoldasa kevesebb hibat tartalmazott, mint az elso.
Egyikiiknek mindkétszer sikeriilt a feladatdt megoldania, de az elsé megoldasa kusza, firkas
volt, mig a masodik attekinthetd, javitas nélkiili. Egy diak van, aki elsére elindulni sem tudott,
masodik megoldasdban elindult ugyan, de hibas Iépéssel. Két diak esetében az elsd
megoldasuk egy hibat kovetden félbemaradt, a méasodik egy helyes 1épés utan maradt félbe.
Nyilvan az utobbi harom didknak nagyobb hidnyossagaik vannak a témakorben.

A kis szamu tesztadat miatt nem lehet ugyan megalapozott kijelentést tenni, de
nyilvanvaldan biztato a hat pozitiv teszteredmény.

Kutat4sunkrol eldadast tartottunk iskolankban néhany érdekl6dd tanuld eldtt. Az eldadas
rovid volt, a hallgatosag foként a négy kutatdo didk ismeréseib6l allt. Bemutattuk
tevékenységeinket elmondtuk ezek okait, céljait, eredményeit.

Iskolank igazgatdja lehetdséget adott arra, hogy szeptember elején az iskola tanarai eldtt

is bemutassuk a kutatast — a rendezvényre érdeklddé didkokat is varunk.



A PSzK-val kotott megallapodas szerint igény szerint a megye matematikatanarai elott is
bemutatjuk a kutatdst, erre az iskolaév vége miatt szeptemberben keliil sor, és a tavalyi
érdektelenségre valo tekintettel igényfelmérés fogja megelézni.

Kutatasunkrol tobbfélestilusban irtam beszamolot, zsurnalisztikus stilusu cikk jelenik meg
munkénkrol tobb internetes ijsagban és a facebookon, egy cikk az iskolai évkonyvben, ez a
részletes szakmai Cikk pedig a megyei matematikatanarok kommunikacios lapjan, valamint a

PSzK honlapjan jelenik meg.
2. Megjegyzések a kutatas kapcsan

Miért van sziikség erre a kutatasra? A matematikaoktatasban a tizenegyedikes tananyag a
legnehezebb. Ennek jo koriilhatarolt része a Hatvany, gyok, logaritmus” témakor. A didkok
maguk mondjak, hogy ez a témakor nem nehéz annak, aki a Iényegét megérti, aki egy-két
fogast elsajatit. Egyfeldl ezeket a tananyagrész oktatdsdhoz sziikséges fogasokat, ezt a
megértetést céloztuk meg kutatdsunkkal.

Masteldl sok 1d6 veszik el e témakor tizenkettedikes ismétlésénél, ha a tanar megfeleld
szintre akarja hozni a tanulokat az el6z6 évi tananyagrészb6l. Ezt a gondot is segit megoldani
egy olyan digitalis segédlet, mely segit a hidnyzo6 tudas megszerzésében, felfrissitésében.

Amikor a didkok kézosen dolgoznak, az egylittmiikodéssel kapcsolatos kompetenciajuk
fejlodik, a feladatkészités pedig egész komplex ralatast igényel a tananyagra. Hogy a tanulok
masokkal meg akarnak tanitani valamit, ez a témahoz kapcsoldédo attitiidokre is pozitiv
hatassal van. A tanulok az iskolan beliil a tizenegyedik, tizenkettedik osztalyosokkal is
kapcsolatot teremtettek, kutatasukkal az ¢ attittidjiiket is befolyasoltak.

A kutatas folytatdsat nem csoportban, hanem sajat kutatasként tervezem, ennek egyik
célja lesz a kutatocsoportban sziiletett fejlesztések tovabbi tesztelése, illetve tovabbi hasonld
segédletek készitése. Tapasztalat: a hibak megfigyelése mellett nagyobb szerepet kell kapnia
annak is, hogy milyen feladatokat sikeriil megoldani, illetve melyeken nem tudnak elindulni a

feladatmegoldok.

Zsiros Péter

kutatasvezetd



